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Plat t en-V/arme axis± aus ch er 



Die Erfindung betrifft einen Platten-V/Srmeaus- 
tauscher mit mehreren zwischen parallelen aind durch dichtende Ab- 
standsstucke auf Abstand gehaltenen Warmeiibertragungsplatten ge- 
bildeten flachen Kanalen fur das abziikiihlende und das auf zuheizen- 
de Fluid. 

Platteix-Wanneaustauscher bestehen gewBhnlicli aus einer Viel- 
zahl von gestanzten,Oeffnungen fiir die Zu- und Ableitung von gas- 
formigen Oder flussigen Pluiden aufweisenden, f ormgepresaten Plat- 
ten, die mit dazwischengelegten Dichtungen auf einandergestapelt 
und zusainiaengepresst sind. Die Herstellung solcher herkommlicher 
Plat ten-Warmeaust aus cher ist daher zieialich auf wend ig und entspre- 
chend hoch sind die Preise fur derartige Gerate. Zudem bedingt die 
Herstellungsart der Warmeiibertragungsplatten (Stanzen und Pressen) 
aus wirtschaftlichen Grvinden verhaltnismassig kleine Plattengros- 
sen, die in manchen An vrendungsf alien , wie z.B« fur Energie-RUckge- 
winnimg xmgunstig und nachteilig sind. 
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Der. Erf indiing liegt die Aufgate zugrxinae, diese Nachteile 
zu beheben und einen Platten-Warmeaustauscher zu schaffen, der mit 
geringerem Aufv:and imd sonit biliiger ixnd zudem in beliebiger 
Plattengrosae hergestellt werden kann. - - 

Der erf indiingsgemasse Platten-V/armeaustauscher ist gekenn- 
zeichnet durch ein maanderartig gefaltetes Band aus einem fur die 
Fluids undurchlassigen Warmeubertragningsmaterial , durch in die 
einzelnen Facher zwischen je zwei benachbarten Bandlagen eingeleg- 
te und in jedem Fach mindestens je eine Zu- und Ablaut of fnung fur 
ein Fluid freilassende Dichtungsleisten \md eine Spannvorrichtung, 
urn durch fluiddichtes Aneinanderpressen der Bandlagen und Dich- 
tungsleisten aus den Fachern flache Fluidkanale zu bilden. Fiir die 
HerstellTing eines Piatt en-Warmeaustauschers nach der Erfindung 
kann praktisch jedes Material verwendet werden, das sich zu diin- 
nen Bahnen auswalzen lasst und fiir die durch die Kanale stromenden 
Fluide geeignet ist. So kann das maanderartig gefaltete Band aus 
Metall, z.B. Aluminiumblecii, Oder einem Kunststoff mit oder ohne 
Glasfaserverstarkung bestehen. Ausgehend von einer Katerialbahn 
einer fiir den herzustellenden Warmeaustauscher richtigen Breiter 
braucht die Bahn nur maanderartig in eine der gewiinschten Anzahl 
Kanale entsprechende Anzahl Facher gefaltet zu warden. Das gefal- 
tete Bandstiick stellt den Grundkorper eines quaderf ormigen Warme- • 
austauschers: dar, bei dem die geradzahligen Facher auf einer 
Korperseite und die ungeradzahligen Facher auf der gegeniiberliegen-- 
den Korperseite abgeschlossen sind. Nach dem Einlegen der Dich- 
tungsleisten in die einzelnen Facher braucht das Ganze nur noch 
in eine Spannvorrichtvmg, vorzugsweise ein Paar mit Spannschrau- 
ben ausgeriistete Spannplatten, eingespannt zu werden. Mit Dich- 
tungsleisten und gegebenenfalls zusatzlichen Pluid-Fuhrxmgsleisten 
konnen in den einzelnen einseitig abgeschlossenen Fachern ohne 
Schwierigkeit Kanale fiir eine Fiihriing der Fluide im Gegenstrota, 
Gleichstrom Oder Kreuzstrom gebildet werden. So besteht ein Gegen- 
strom-Warmeaust aus Cher einfachster Bauart erf indorngsgemass- aus 
e inem* Fait band-Grundkor per, bei dem in jedes Each zwischen be- 
nachbarten Bandlagen an den an die abgeschlcssene Seite anschlies- 
senden Fachseiten je eine in ihrer Lange kurzere Dichtungsleiste 
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SO eingelegt ist, dass an beiden Enaen der abgeschlossenen Pach- 
seite je eine Oeffnvmg freigelassen ist, wobei die der geschlos- 
senen Fachseite gegeniiberliegende of fene Fachseite die Einlauf- 
dffnung urxd die beiden seitlichen Oef fnungen an der abgeschlos- 
senen Fachseite die Aiislauf of fnungen fur ein Fluid darstellen, 
Bei einem Wariaeaustauscher fur Kreuzstrom sind vorzugsweise die 
einen von den geradzahligen und den ungeradzahligen Fachem auch 
auf der der abgeschlossenen Seite gegeniiberliegenden Seite durch 
eine Dichtuxigslelste abgeschlossen , wahrend die anderen Facher 
auf der einen der an die abgeschlossenen Seite anschliessenden 
Seite ganz \xnd auf der dieser gegentiberliegenden Seite bis auf 
eine Auslauf of fnung abgeschlosser. sind* Bei einem Warmeaustauscher 
fur ffleichstrom kSnnen die Facher wie bei dem vorstehend genannten 
Gegenstroin-Austau.scher ausgebildet und bei den einen, z.B, den 
geradzahligen Fachern die Ein- und Auslaxif of fnxmgen vertauscht, 
d.h* die der geschlossenen Fachseite gegeniiberliegende Seite 
die Auslauf of fnung. und die beiden seitlichen Oef fnxxngen die Ein- 
lauf of fnungen sein. 

Auf der beiliegenden Zeichnung sind Ausfuhrungsbeispiele 
des Erfindungsgegenstandes dargestellt* Es zeigen: 

Pig^l schematisch in p^rspektivischer Darstellung einen 
Piatt en-Warmeaustauscher nach der Erfindung, und 
zvar einen Gegenstrom— Warmeaustauscher , 

Pig. 2 im Schnitt einen Kanal eines Kreuzstrom-Warmeaus- 
taus chars nach der Erfindung \md 

Pig* 5 im Schnitt einen Kanal des Gegenstrom-Warmeaus- 
tauschers der Fig.l. 

In Fig.l ist mit 1 ein maanderartig gefaltetes Band aus: 
Metall, z,B. Aluminium, Kunststoff Oder glasfaserverstarktem 
Kunststoff bezeichnet. Die zueinsuider parallelen Bandlagen sind 
mit 2 und die Abschlussseiten links auf der Zeichnxing mit 3a 
xmd rechts auf der Zeichnvmg mit 5h bezeichnet. Der Faltband- 
Grundkbrper enthalt so eine Vielzahl von einseitig abges:chlos se- 
nen Fachern 4a, 4b, von denen die ungeradzahligen Facher 4a auf 
der einen Seite des Grundkorpers und die geradzahligen Facher 4b 
auf der gegentiberliegenden Seite des Grundkorpers abgeschlossen 
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sind. Im dargestellten. Ausfuhrungsbeispiel sind die Facher 4a, 4b 
rechteckig nit einer Schrialseite als abgeschlossene Seite 3a bzw. 
3b. Jedes Fach 4a, 4b enthSlt zwei Dichtungsle'isten 5a bzw. 5b, die 
jeweils an den Fachiangsseiten angeordnet aber etwas kiirzer als 
die Facher sind, so dass an den Abschlussseiten 3a, 3b der Facher 
4a, 4b jeweils seitliche Ooffnungen 6a, 6b vorhanden sind. Der 
ganze Block ist in sine Spannvorrichtung 7 eingespannt , die vor- 
zugsweise aus einem Paar mit Spannschrauben ausgeriisteten Press- 
plat ten besteht. In Pig.l ist der Einfachheit wegen von der Spann- 
vorrichtung nor das eine Bodenplatte 8 und eine Deckplatte 9 um - 
fg^sende Pressplattenpaar dargestellt. Bei aiisreichendem Druck 
sind die Fugen zwischen den Bandlagen 2 tind den Dichtimgsstrei- 
fen fluiddicht. Der dargestellte Warmeaustauscher weist soiait 
eine Vielzahl in eineia Stapel ubereinander angeordncte flache 
Kanale 10a, 10b auf , die abwechselnd axif der einen xind der gegen- 
Uberliegenden Schmalseite, vind zwar beinahe uber deren ganzen 
Lange of fen sind \ind Jeweils axaf der anderen Seite zwei seit- 
liche Oeffnungen 6a bzw. 6b aufweisen. Ein an der of fenen Schmal- 
Hseite in den Kanal eingeleitetes Fluid durchstromt den Kanal xind 
tritt an den beiden seitlichen Oeffnungen 6a bzw. 6b aus. Umge- 
kehrt kann in die beiden seitlichen Oeffntmgen 6a bzw. 6b Fluid 
eingelassen werden, das dann den Kanal in umgekehrter Richtung 
dtirchfliesst \ind an der of fenen Schmalseite austritt. Wird bei 
dem Warmeaustauscher der Fig.l z.B. in die Oeffnvingen 11a der 
einen Schmalseite ein abzukuhlendes Fluid tmd in die Oeffnvmgen 
lib der gegeniiberliegenden Schmalseite ein auf zuheizendes- Fluid 
eingeleitet, so sind die Fluide im Gegenstrom gefUhrt. Wird hin- 
gegen das eine Fluid in die schmalseitigen Oeffnungen, z.B. in 
die Oeffnungen- 11a der einen Schmalseite xccid. das andere Fluid 
in die seitlichen Oeffnungen 6b an den Langsseiten eingeleitet, 
so sind die Fluide im Gleichstrom gefuhrt, da sie die Kanale in 
gleicher Richtvmg durchfliessen. 

Pig, 2 zeigt im Langsschnitt einen Kanal eines Warmeaus- 
tauschers nach der Erfindung mit Krevizstrom-Fuhrung der Fluide. 
In dem maanderartig gefalteten Band 1-sind quadratische Facher 
gebildet, die im Stapel abwechselnd auf der einen und der gegen- 
uberliegenden Seite abgeschlossen sind. Die Abschlussseite des 
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in Fig. 2 aufge sennit ten dargestellten Paches 4a ist mit 5a be- 
zeichnet. Bei dem in der Zeichnung daruntc-rliegenden Pach 4b ist 
die Abschlussseite 3t) auf der gegenUberliegeriden Seite, Alle z.B. 
ungeradzsihligen Facher 4a enthalten auf der der Abschlussseite 3a 
gegenuberliegenden Seite je eine Dichtungsleiste 12a, so dass 
diese Facher 4a oder Kanale von einem Fluid in der durch strich- 
lierte Pfeile angegebenen Richtung durchstr<5i::t werden konnen. 
Alle anderen, also die geradzahligen Facher 4b enthalten^ahnlich 
vie bei der Ausfuhrung nach Fig.l an den an die Abschlussseiten 
3a angrenzenden be id en Seiten Je eine Dichttingsleiste (nicht 
dargestellt) , die seitliche Oeffnxingen 6b freilassen, so dass 
diese Facher 4b oder Kanale von einem Fluid im wesentlichen in 
der durch ausgezogene Pfeile angegebenen Richtxuig durchstromt 
werden, wenn das Fluid an der offenen Pachseite eingelassen wird. 

Fig. 3 zeigt einen Schnitt durch ein Fach 4a des in Fig.l 
wiedergegebenen V/armeaustauschers. Das Pach 4a ist auf der einen 
Schmalseite durch eine Abschlussseite 3a abgeschloss-en und auf 
der dieser gegenuberliegenden Schmalseite offen. Die beiden Langs- 
seiten des Faches 4a sind bis auf die Oeffnungen 6a sin beiden 
Enden der Abschlussseite 3a durch Dichttmgsleisten 5a ebenfalls 
abgeschlossen. Wenii an der offenen Schmalseite des Faches 4a 
ein Fluid eingelassen wird, durchstromt es das Fach 4a in Rich- 
tung auf die Abschlusseite 3a und verlasst v^es durch die beiden 
seitlichen Oeffnungen 6a. Bei dem darunterliegenden Fach 4b liegen, 
wie bereits bei der -Ausfuhrung nach Pig.l bescKrieben, die Oeffnun-- 
gen gerade umgekehrt, .id.h* die offene Schmalseite des Paches 4b 
liegt unterhalb der Abschlusseite 3a und die beiden seitlichen 
Oeffnungen 6b im Bereich der offenen Schmalseite des Faches 4a. 
Bei gleicher Fluidfuhrung wie beim_ Fach 4a, d.h, Einlass des 
Fluids an der Schmalseite des Fachs 4b und Auslass des Fluids 
durch die beiden seitlichen Oeffnungen 6b, wird das Fach 4b 
vom Fl\aid in xxmgetiehrter Richtxang zum Fluids trom im Fach 4a durch- 
strbmt. Diese beiden Stromungsrichttuigen sind in Pig. 3 durch 
ausgezogene Pfeile fttr das Fach 4a und strichlierte Pfeile fur 
das Fach 4b wiedergegeben. Die Fluide -sind in diesem Palle in 
Gegenricht\uig gefuhrt. Statt dessen konnte naturlich bei Fach 4b 
das Fluid auch bei den beiden seitlichen Oeffnungn 6b eingeleitet 
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und durch die schrAlseitige Oeffnung unterhalb der Abschlussseite 
3a ausgelassen werden. Die Richtxing der strichlierten- Pf eile 
ware in diesem Falle viEgekehrt vind denentspre'chend wurde es sich 
dann um einen Warmeaustauscher mit im Gxeichstrom gefUhrten Flui- 
den handeln. 

Wie vorstehend beschrieben ausgebildete V/armeaustauscher konnen 
leicht fur mehrere 1000 m warmeauatauschflache gebaut werden. 
Dabei tritt im Vergleich zu den bisher ublichen Platten-Warceaus- 
tauschern eine beachtliche Verringerung des Arbeitsaufwandes xmd 
des Gewichtes ein. Platten-V/armeaustauscher nach der Erfindung 
eignen sich insbesondere fUr Energie-Riickgewinniingsanlagen, wo 
vor allem sehr grosse Warmeaiistausohflachen benbtigt werden. 
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Patentanspriiche 



"v Platten— Warmeaustauscher mit mehreren zwischen 
parallelen und dxirch dichtende AbstandsstUcke a\if Abstand gehal- 
tenen Warmeubertragungspla"tten gebildeten flachen Kanalen fur das. 
abzioklihlende xind das auf zuheizende Fluid, gekeimzeichnet durch 
ein maanderartig gefaltetes Band (1) aus einem fur die Pluide un- 
durchlassigen Warmeiibertragungsmaterial, durch in die einzelnen 
Facher (4a, 4b) zwischen je zwei benachbarten Egtndlagen (2)-ein- 
gelegte und in jedem Pach^ mindestens je eine Zu- -und Ablauf of fnung 
fur ein Fl\iid freilassende Dichtungsleisten (5a, 5b) und eine 
Spannvorrichtung (7)f um d\zrch fluiddichtes Aneinanderpressen 
der Bf^ndlagen (2) luid Dichtungsleisten (5a, 5b) aus den Fachern 
(4a, 4b) flache Pluidkaxiale zu bilden. 

2. Platten-Varmeaustauscher nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dass das maanderarig gefaltete Band (1) aus Metall 
Oder Kunststoff besteht* 

3» Plat ten-V^armeaust aus cher nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Spannvorrichtung (7) aus einem Paar 
Pressplatten (8,9) "und Spannschrauben besteht. 

4. Platten-Warmeaustauscher nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass in jedem Pach (4a, 4b) zwischen benachbarten 
Bandlagen (2) an den an die abgeschlossene Pachseite (3a, 5b) 
anschliessenden Pachseiten je eine in ihrer Lange kurzere Dich- 
tiuigsleiste (5a; 5b) so eingelegt ist, dass an beiden Enden der 
abgeschlossenen Pachseite (3af3b) je eine Oeffiiung (6a bzw.6b) 
freigelassen ist, wobei die der geschlossenen Pachseite gegen- 
uberliegende offene Pachseite und die beiden seitlichen Oeffnungen 
des Paehes Ein- und Auslassbf fnungen fUr ein Fluid sind* 
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